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1. Total Primary Energy Supply : Consommation totale d'énergie primaire, avant pertes et transformations

2. Total Final Consumption . Consommation d'énergie finale, aprés pertes et transformations (TFC Japon, 2010 : 62,21 % TPES, 2017 : 67,77 % TPES)
3. Tonne équivalent pétrole (1 Mtoe = 41,868 PJ = 11,630 TWh)

4. Photovoltaique, géothermie, éolien, biomasse, déchets municipaux, aulfres déchels

5. Rapport entre production et consommation nationales d'énergie primaire

6. Charbon et gaz naturel negligleables, non-représentes

7. P = Passagers, M = Marchandises
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Hokkaido - Tohoku Sud du Kanto Pays entier
Hokkaido, Aomori, lwate, Miyagi Saitama, Chiba, Tokyo, Kanagawa 47 départements
Akita, Yamagata, Fukushima
Ventes ' Ventes Ventes '
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1. Moyenne des ventes mensuelles par boutique (Hokkaido-Tohoku : 15 boutiques, Sud du Kanto = 20 boutiques, Pays entier : 100 boutiques)

(K02 :2006 F7% o 2013 FF TDAFEHEBERTH, HH W BEBEERABR. Japan

Bicycle Promotion Institute, 1EAL © Martial (2021) , ]
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/ Yamagata
Yamagata
A
/
Niigata
Ishinomaki
Sendai
H {?J — Yamagata Departement
' QO Sendai Commune
115, :5\* G) Semaines avec pétrole inférieur a 40 % :
-~
: S0 Soma 3 2 1 0 nfa
Fukushima 5, 5
. %) ; .5‘ Centrale nucléaire arrétée
Fukushima b : Namie -
: L+ Zone interdite de Fukushima 1 (20 km)
Koriyama 288, - X‘f‘ 1=
= ¢ 7 Centrale électrique suspendue
4+ Q@ o2 @ Rafiinerie de petrol 16
arfinerie de petrole iImpaclee
oA 2 Fukushima @ vf.\ ? >
O (iwaki O Raffinerie de gaz impactée
289 (15)
20 KTJ \I) Port
/ é Aéroport
Tochigi f
5 /f v Route nationale
f b m Autoroute a peage
ﬁ) N
'\\ d’ Opération dents de peigne :
, Ibaraki \ 3
b w— Etape 1: Routes intérisures nord-sud
4 -@- Etape 2 : Routes est-ouest
= Tokyo Chiba A >~ 000 e Etape 3 : Routes cotiéres
Nama
Hane@a
N
x6 /‘\I 0 100 Kml
Ry © Martial 2020

CBIFAREBEOLYYUIT X201 E3 A 11 HOBRICE S HHIE & IFK

] ) - ] FYop ;
/ L : y Higashidori (*30 km)
Cy

(P pomori

4 £

y

d‘ @ Hachinohe

LN A

oD D

6 : P4 miyako

45 ?
/ . @ . @)Kamalshl

B Akita

(703 : 2011 & 3 A 11 HLEDEEE - Hi5E - L

2016, PAJ. MLIT, 1EsE . Martial (2021) , ]
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KEIZBIT2ZBOLY YT X 2011 F 38 11 HOERIZE S 2HE &FK

BAB 28 ExEEIX
RHARESFE®RASE R RHA) L MEoBERFES T, WEERICTXTOY -2
AR L7z, BRE, Eind, HEL, EEERPED I N TR COMKCRE 28 X £,

FHZICIEH 1ZH 72> o 7= (Hayashi 2012)

ORISR & 13 7 2 FEABUOE E 28T 2, JR HAARSET§ 2 BLHEAR T, KER
2 b ETFEEMNRE Tof500km b7z 9, £1,200 2Af CEARPEEZZ 1T 72, BAEMICIT,
BAEOMER 2V LA, RoWA, BREOHOEANIEGE RS TH S, 2HNAY — LR
FBICIZDT A A HLDPEL R o7z, ThE, 1995 SEDIF TOMER O IIGHT SR OEIH
W8I HAZZTEL, FHC 8 oDIEDHIELNH o7z 2 L L I E D, 2004 FDHEH IR HHIE CIX
BHD b v A ApMBE L. RBHTERA 2 0 HA L ichb 72 Vilk L7z, S oMk, BIEICE
% E CHE— OFIERRBR S FE L 03, SUGHE T 7 o 7z, Biatiits X O° 2 o fh o &l gk
X, BHREEICIT N2 S 2 VWX ) ICHEFE N TH Y, BHEFRICH T 2R B@NRHRT
H 5 R DOEMEZ VT 5

201143 A 11 HOMEEB DR ITRIHIO RN D D TH 5 72ICd 220b b3, HALHH#RIE 3 2
DAREERIC X 0 AR ICEHIHTE 72, BB—1d. BEETFICH 720 BRFSHICE )i < L7 g
BINEWR S A7 L TH B, 1982 LI, EIRIRINA ICERIE S N MR S R I & 12~ 15 FOHT
AL, 72— FCETHOFEMRICERZFHEL 72, ZORBIBRIICL Y, 1998 FITix
X N EH e 27 LOEB), 2006 fEICKE & M- BEIENTHEEE O FIFFRE), 2 LTI TD
HEATHEHEmOIER 7L — F OEEIAIRE L 72 . ERAME LB EhEE s -, 5 D HERK
X, HIE O COMEZZIT T 1996 FICHIA S Nz KB it EiREH L fEDF ¥ vt — v
Thb, 2011 FOMBERIVENTHoICd20bbd, #EIXLVEMT, Bdmado

3707z, 1995 4ED X 5 RIEDHEE S, 2004 SED X 5 7 b Y AN DD % dr o 72, =

S

ARERER T, BUERN A v 7 FEIEETH o 72, WIS, MM, Bl L2 - BaKE
AHIOER (TEC-FORCE) DT NDEANE 2SBE % Mb T IRE R EINERE 21T - 72185, #

=

8,500 A2* JR HHARDWEHKR, /N — 73, ~— b F—E2ETREMOEIH I H SN
L7z, REEFIZRSSEEIEERIC ST 2 HEEEZHEILL 2. 2 OWIiE, # ARz
Rt o c b I T N, MOPGEFIRE S HRGRE - HINFEX~O NBIGE, RFHM
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KEIZBITDIRBEOLY YT RX 2011 E3 8 11 BOAKRICE T 2HE &ER

2 O IR, REMHE SR ICE 2B R IRIE L2, ChOEROSFIE AWM. R
MR FIDRE N BET T 2 CAAIRTH B, 4 v 7 FEFICHNT 2EXFHOBIRIC X v #%
KEOBUBEFERD L TH Y, HRRZ DN THIEEORMIEL T3, REHMILERE
DGR CH 7 R BN EOBASE TE T IC R > T3, Lo LIEIEEE W42 <
B o, BALHTESRIZ 2011 £ 4 H 29 Hicy — e 22 HBL 72, b, o JR 7 v— 784t
DOEFEMIH CIIPED D 0 7210 D drb b3, PRSI C A2 X 2 505 o i 1 R#E 2 ok
L. FfiC JR PG HAR O —HHIHE TR AL L 72,

TERAR D L I 2 2T, HEE D AT 1,730 207, HbEE & il a2 A b8 T 4,400 227 D 28
EEkI N (X 04) . 36 DESHRIXHCHEL MR S . HUEEOMR - FlE, N7 X P T
FEUHEOALEE, BR7 7y b —L0WEER ERR SN, FEHEEZ T2 7T O DERMRX
fICiE. #923 OBRE. 60km OHEE. 101 2P OGS TRA £ 72 13% L 7=, 4 A 7 HLARE OB
B ARBRWELE(LX ¢, BICEHIBL T 2BRIc b i@k E25 &R L7225, Th
SIFEHNICHB & iz,

HiE X D720, KRFERFEOIE 2 & FEEIC 2 TRIEN 2 R 2R3, RILTHFEZZ T2
ARIE JR RHAO KRB ChH o7z, ZFEfE B2 7 4—) EET L) TALEEY T
ZkiE, 2011 FEOHUEERTIZ JR INHFRIC X o TEHE~FAMB T LT 7z08, &b A =i
EEZIT RO —D2TH Y (Makoto et al. 2011) | 300 22FTLA L CERECIGRICE K apED
BT, HHEIIK 6km OFER A LT L., F— L RRHHL VT 4 —EAHE@IC K Y 2014 4E4 A
X IR HMAI N, Lo LHligg#RiE, IHILEBROBEGIXEIC X > TRA L LTolid T
Wiz, [HILHEBRIZTTER. WA 208 b B &=l 2 SIXE e . =R ICE 2080
ZRESXE O 2 KT S LTz, BIE X 1 2 HOERICE & F o728, BEIFERKAE
T, 21km EOREEDIRAK L, 13 BR 4 B #REED 10 0D 1. 6 D DGR, 10 DRE 1230k
X7 (Kazama & Noda 2012) , JR I3 2012 4Eic, HBEXE 2L, % 0%~ 2 &R
ik 27 4 (BRT) ozG#Elge LCiT 2 2 L 2R L 72, ZOWEF 2015 FIilnl & h,
X EFERRIC RSB I E T2 C L 2 B ICHEE I NS 2 L ko, T OXMEDHERIC
ZAFH 8 EEREL, 2019 FIhE L T Y 7 AR EFE Y 7T AR S, U T AROEIEE X

Nizo AZEBRD O BEERE © 163km %4 4 KSR CEGETE %5 X 9 1072 - 7228, FHFEHOKHE
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KEICHBITHAXBOLY YT >R 201138 11 HOAKRICE TS HE

N

=94

FNEHDOADBEITTH S, ZOMHHRIE 2019 FOHE 19 5 (~AFER) OiEEIcHERE &

277,

SR - BIBA B = X 23 Bic b e o TIRBNCERE S T & 228, RN Rtz R
THH, @EEFREFEDOA V7 720G E LTy, ZFESEIHT AR & REGEM O
LFEFECTH 2 LH, WHOKFKE 7o T2, BEEHROEIHICIX 180 &M & v 5 BERAREMH %
F L, A 23 < A I cIc R EH A Iz Cuzathic L s TERABAETH 5 72,
34, BFOEFEOMNCEINER O 25%% BHT 2 2 & 22K L 228, RV o KN %
Riff&tt 2 g T 27 BiRkic RN, i3 BEEoSEZ RIECH/ L, BEL -
AV 7 7OMMKEEATREICT 2, COMBEMIFEL, ROKFCMAZHEN R R 2E
BADOEFNAHEELIHE L 2R, EOEHTABERCAKEE e Y 27 o EfED 729
I TREZFEFO ] BRI ZRBLrARV, FREUFIX, HEFEHRSTFHO 7y 227 X0
BT Yz 7 M LT Y @SBz 25 22 H 505 TH 5,

) 7 RO T B B REB T I RIRTERR A~ DI D a2 SATHETH o 7245, % DR Rk I3 %4
BWERZZ T, — /B - SRR O PEH] 62km O X FHNCETEB L 7225, SdliE - R
? 43.7km O X[EIE, JRIEHARDZ OFg 1k 2 IERUCRE L, Ftz [5UAER - KRR BRT )
DM E LTERT 2 L b hozth, BB I N2 T L oz, FERIC, KAITAMRD F&UL
B EHN 7 ECHREPBIEIN L R EDERLWED -0, SFEEIBEM P E I ICEIET
Hol-Zhb, —HlpFEILE N BRT ICE Xz b/, BE, IHIEHR 72.8km © 5 5, $hiE
ELCHEITE N T 3 IR RiTa - Bl O 17.5km OXB DA TH 5, IHIK SO LAMITEERIC X
BUE, KAGIEMR CORT 7 2 ZAA[RETH 5, KGR & SAAAR T, ERICHELBHRD Ih
o T ME— DR T H V. AEF 99km DBLED KERZ 3T R 7 7 v 1B ¥ 72 1% BRT S

MICHERH /e

IHICHA TR, BEROBKETVPROWEDOKRE o 2RO —DTH o 72, K4y X
ZEH 2 5 BCAR, B 2 I3 HANICHRR L 7223, 3IKIC X 2 i SRR e g i &

5o dEEIcER L Th Y, BEOPIIEES AT HIREND S 50km FHOMEICHZ, b
DOWEIC LY, TOREMEHHO—BRE L CHMRo—H2 L b NEMicBHsns o ko

(Fujimoto et al. 2018) , HEHUIIEFHFHE RO T T L TH D MEEER & KEFHRIE
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KEICBITATBOLYYIT Y X 12011 38 11 HOAKIZE T AHE & B

10km DA, #RE& 1L Skm DI E TEAE L T %, RIL - EHFE O o A58 X[ 20.8km ©#EfT
FHBHIE 2015 FICPUE X 41, 2019 AFF Tt M A BB 2 BEAEE S 117z, 2017 4 10 A 21
HoOEMEROFB 24T, 20204E3 H 14 HIZ&E2MEIH L, idiEc X 2 HAY B ic BT
ZEGEEIBTHEOTE T2 EK L (K 01 ) . COXMBOBEIHEAIE, BETHeGS. BHEEX
o RIATGE & ke e BB L. 2B oMEHE . HR BT - W o LB D 7- DR T

M TH Y, WITORHIGEAL v 7 7, EREM - 78 OERICRAN L8 2 KT L 72,
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KEIZBIFD2RBOLYY T VX 2011 FE3 8 11 HOBRIZE T HHIE &FEK
Ligne Date de reprise totale (1) Terminus (5) (6)
Japan Railways
Tohoku Shinkansen #E37 i ix 29 avril 2011 Tokyo - Hachinohe 593,1 49
1 Ominato A %@ 17 mars 2011 Noheji - Ominato 58,4 6
2 Tsugaru #85 15 mars 2011 (10 avril 2011) Aomori - Mimmaya 55,8 7
3 Ou (principale) %4 31 mars 2011 (11 avril 2011) Fukushima - Aomori 486,3 24
4 i 19 mars 2011 (10 avril 2011) H.-Noshiro - Kawabe 147,2 11
5 17 mars 2012 Hachinohe - Kuji 64,9 372
6 Hanawa 7z 19 mars 2011 (11 avril 2011) Koma - Odate 1069 [ 12
i Oga Bk 15 mars 2011 Oiwake - Oga 26,6 4
8 Yamada L 23 mars 2019 (2) Morioka - Miyako 102,1 | 2934
9 Tazawako FiR:HE 18 mars 2011 (9 avril 2011) Morioka - Omagari 75,6 10
10 Kamaishi £4:% 6 avril 2011 (12 avril 2011) Hanamaki - Kamaishi 90,2 31
11 Kitakami It L # 20 mars 2011 (11 avril 2011) Kitakami - Yokote 61,6 13
12 Uetsu (principale) J#taii 14 mars 2011 (9 avril 2011) Niitsu - Akita 274,4 B
13 Ofunato # Rk 1er avril 2011 (18 avril 2011) (3) Ichinoseki - Sakari 105,7 -
14 Kesennuma il 29 avril 2011 (4) Maeyachi - Kesennuma 72,8 -
15 Ishinomaki =4 21 mars 2015 Kogota - Onagawa 449 | 1471
16 Rikuu ouest FETER 1% avril 2011 (9 avril 2011) Shinjo - Amarume 43,0 23
17 Rikuu est f* ' 3 avril 2011 (16 avril 2011) Kogata - Shinjo 94.4 32
18 Senseki &R 30 mai 2015 Aoba-dori - Ishinomaki 50,8 1541
19 Senzan il 23 avril 2011 Sendai - Uzen-Chitose 58,0 12
20 Aterazawa iR # 28 mars 2011 (9 avril 2011) K.-Yamagata - Aterazawa 24,3 19
21 Yonesaka iz 20 mars 2011 Yonezawa - Sakamachi 90,7 9
22 Tohoku (principale) =424 21 avril 2011 Tokyo - Morioka 575,7 41
23 Joban %45 14 mars 2020 Nippori - Iwanuma 351,0 | 3291
24 Ban.etsu ouest & jL# % 26 mars 2011 Koriyama - Niitsu 175,6 15
25 Ban.etsu est E&iER 15 avril 2011 Iwaki - Kdriyama 85,6 35
26 Suigun Azl 11 avril 2011 Mito - Asaka-Nagamori 147,0 31
27 Tadami 2 24 14 avril 2011 Aizu-Wakamatsu - Koide 135,2 34
Autres
A Tsugaru railway 2 13 mars 2011 Tsugaru-G. - Tsugaru-N. 20,7 2
B Aocimori railway # L\ # 17 mars 2011 (10 avril 2011) Metoki-Aomori 121,9 9
C Towada kanké e. r. line +#1£i3 13 mars 2011 Misawa - Towadashi 14,7 2
D Kgnan 4 14 mars 2011 Hirosaki - Kuroishi 16,8 i}
E Owani #2 14 mars 2011 Owani - Chiio-Hirosaki 13,9 3
F Iwate Galaxy railway Wb TRl gEEis 17 mars 2011 (10 avril 2011) Morioka - Metoki 82,0 9
G Akita Nairiku T PfBEas 22 mars 2011 Takanosu - Kakunodate 94,2 11
H Kita-Rias stU7 A8 23 mars 2019 (2) Kuji - Miyako 71,0 | 2934
| Minami-Rias ™1\ 7 2% 23 mars 2019 (2) Kamaishi-Sakari 36,6 2934
J Chokai Sanroku 5E L A< 13 mars 2011 Ugo-Honjo - Yashima 23,0 2
K Flower Nagai 757-&#1#& 20 mars 2011 {9 avril 2011) Akayu - Arato 30,5 1
L Nanboku (métro de Sendai) &3t 29 avril 2011 |zumi-ChUo - Tomizawa 14,8 49
M Sendai airport L& % 1¥ octobre 2011 Natori - Aéroport 71 204
N lizaka #ifig 13 mars 2011 Fukushima - lizaka onsen 9,2 2
0 Abukuma express [# 16 mai 2011 Fukushima - Tsukinoki 54,9 66
P Minato =#x 23 juillet 2011 Katsuta-Ajigaura 14,3 134
Q Oarai Kashima 12 juillet 2011 Mito - Kashima-Jingt 53,0 123
R Kashima B2 16 avril 2011 Katori - Kashima-Jingt 17,4 36
1: Apres les repliques du 7 avril 2011 si remise en service lolale avant
2 : Sous la forme de la nouvelle ligne Rias
3 : Sauf trongon Kesennuma-Sakari
4 : Sauf trongon Yanaizu-Kesennuma
5 : Longueur de la ligne (km)
6 : Nombre de journées impactées
(01 :2011 3 7 11 HOMEICL V) ZEFZI17-285R (FE) OFM, HH . [L&

RN FZLDL DHE %EI‘*%ﬁb@ HDEF | . 1EEL - Martial (2021) . ]
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Niigata fo) Ishmomakp
fe) Sendai §
») ® ® »20) A¢roport
@ @] 25 > | de Sendai — Yamagata Département
@ -~ H.-Yoshida O Sendai Terminus
(@) m., Komagam. @ Nemie Gare
F’CI?/;' 5@ N 4% Centrale nucléaire arrétée
shima
@ ek Fukushima “N . ¢ 1 Zone interdite de Fukushima 1 (20 km)
amie 4
V_E (0] ‘r \ = = = Tohoku Shinkansen (JR)
'y
@ @ o ga Temps de reprise tolale
i mm | ONg (>1an) Court (<1m.)
Tomicka :
'o @ j s MoOyEN (>1m.) —— Trés court (<48h)
*
6 %) () Japan Railways ) Autres
! 1 Ominato A Tsugaru railway
2 Tsugaru B Acimori railway
3 QOu{prin) C Towada kanké e.r
Toch 4 Gono D Konan
ochiai 5 Hachinohe E Owani
9 6 Hanawa F lwate Galaxy r.
< 7 Oga G Akita Nairiku
8 Yamada H  Rias-Nord
9 Tazawako | Rias-Sud
> 10 Kamaishi J Chakai Sanroku
11 Kitakami K Flower Nagai
12 Uetsu (prin.) L Nanboku (Sendai)
13 Ofunato M Sendai airport
’- }4 :(isennur;la CN) l&zbakka
e ’ 5 Ishinomaki ukuma express
’“®‘ - \ }g E\Euu ouest g I‘éﬂmal?( "
! araki \ ikuu est arai Kashima
“‘ @ 18 Senseki R Kashima
3 @ \ 19 Senzan
\ 20 Aterazawa
) ' {RLC3 21 Yonesaka
% - 22 Tohaoku (prin
X Tohoku (prin.)
S, <L 5 L e
an.etsu oues
B “2-‘.“\, q ‘ 25 Ban.etsu esl
i e i 26 Suigun
9",.,’-;: Tokya ( 27 Tadami
5 - 0 100 km
. K3 o C )
i / g © Martial 2020
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KEIZBITDIRBEOLY YT RX 2011 E3 8 11 BOAKRICE T 2HE &ER

— BT R R O YIHHE RS CARI R 2 TR Z R L. 2 0% ORATHHIC b BEEE X3 o BE T I
BT ZHEICHIG LTz, Firze N A EgHR, BRT, S5 1Cid7T~ v PRl v P A3 fi X
7zo BRT (ZKEEE 0 EAHIRIC 51 2 iREEXIC LIFLIFEL Tw 328, HEANZD0 X 5ICX

% DER-FTZFED LB ORHERERE Vo R EO HHICER T 22 242 2 &3k,
TEANZZ XV REZMEF-A LY % < (ERR oD v, 2 NPO X, 2T Ek
RIVTF4TRBEY—ERZEL T, AMF—v R, R—N—=—F v}, ZOMMmOHENX
HEHI~D 7 27 2 2 % B L, FFICRIRIET IC B v ClEES 0S8 2 T L 7=, Al ot
AR, 27— "2 LCRAAERIZEDFELZRIES Aoz, 227 —3FEIC
LPG THEITLTH Y, NRFHAASZGEZE L C2EOHE » O BAOMRERX L2215 C
EHRTE, L L, SHODOH-AZGEY — v 21 2011 i MLIT 28 10 £ (2020 £K £
T) OMIRME TCHHLZESICKRELKEL T E720, RUNATFERIZALEICRZ 3,
ZOFHEDO—EIE, FIZIZAOWMD LF T 2 KR ET L HEREB R DK TONLD, A
AR BIF OB SR T HROREET VOBEIGIENT WS LX) TH D, iz, LT IX
7 A A=A BRIE . AHZGEBSBE T OHUIETE C ARV I L ICHHETRETH
%, KEBOMERIITREARRY FIICHRHE*HEAL, B8IEE2E2 2L 2EE
S, HBBHVWIITERDL o7 (K 05) . IBEOKEDIES & B IR I BT 2 KHITH b
BelF T, KERICPHH S N KL OBGERIR T, HTBERO % < & FRICREREA AL
ETH o7, POBEXIT. REMEZET 23S T B2 LEL T2%ETH 5, HA
Iz BRT 3, 3221 0EKECEMEDOY — X2 RMET 228, A~v—F 27V v FoX
~— P I2=TAOREHICHIHE, FIFT ATV IERHEY ) 2 —v a VERET

L TD—D DB I X 7wy,
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Immatriculations '
110

108
— Pays entier
m—— Tohoku 2
— |wate

— Miyagi 102
mesFukushima

98
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Année ?
7. Base 100 en 2006
2. Aomori, lwate, Miyagi, Akita, Yamagata, Fukushima
3. Immatriculations comptabilisées au mois de mars

[ 05 : 2005 65 2017 E£F TDHKICE 3 BREBELSHDOHE, HH : B8
(AIRIA) . 1EsE : Martial (2021) , ]

BEEBIE AR, 40 TH OHEEAEE - BRI NI b b d, 2011 FICHEE RRY 2
MEBD o, TRIEFZDOFED I BICIRIFEANREVWEA M TON I L ZRL TS, &
FE L ~ov Tl E R B ORI LRIk C H 2 25, BALTIE 2011 Ficihias Ao, Ffic

NHEZGED Y — E ZKHEDE L VET O E LRI Z I ZEWR L EERCHETH - 7,
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KEICHITZXRBOLY YT YR 12011 E3 B 11 HOEKRICH T IHE L EK

E_WMIM MEER

R - POBRE O ERIIRIUT, Bk $EER R L b 20 . #i~D 7 7+ 21
B 5 d FEHD DR R fER RIS &7z, RYIOHEBORNOE DR, WHEI LD
TOHEA— b VIChAE L, R R AR L ik d o AlB 2 Ik, HEoEE
BRI, 2 KOWEER, B, FEREIEA - PLOKICEPD, 2—=IFArEerD 1R
IZITTFERITIRK L7z, Lor L, #9 1,200 % OF% LI E 13 LRI S 2 035 o 72729
BEHON T DI - ITHAHEFE L e h o 7z, FEHAFER L EREOM EL — X —3HgE s h
Too WE, B 2EHITHEILOMERBEDONTTH Y, thoHIFEHEITEE, BoniitgLE
VDB ER > T B, Lizhio T, IIRZEEOEIHITHFIC L > TRIEBLHIETH - 7,

FEHRE T, o CHEER [ PEXFER] 0B LTABLEEMZRMEL 2, C OfFikiX
20114E3 H 12 HA*5 5 H 4 HICHIF THEME S 41, KEA 24,000 %4, fizehk 189 £, =i 24 &
DENE X, B 9,000 F FATH o7z, HAFIEOKPEOKESEMATE S, AL D
HEVEER 2 R L 72 (Wilson 2012) , KREIIHICKEOME 2 HEE T2 720, 2 OMWE 2
HERWEHACTE 2, WA 7 v T 4 TRRIEAORIRIC Y 2 2, HoBEIC X b, HE
. e b AL, 2 7V —0KEZ T TR, 3 A 15 HiHiEZEEZ2 NEZIRFED 729 1ICH
FAS 2 Z LsnfEL ooz, T ZDE TRV EEIERD N 71Tt T 7223, 22BN
13#7 2,000 & DIEEHEM & 37 T m® O IEESEELL Tz, ~Y a7 2 —3KE»5 4 HEH,
KEOEIEMIT 5 HHICHEE L 72, #HERK B OMiZ=E HEMS EERE I N R TH o
Too ZEVEIZAH I3 HICRIEMEHEML, KE» b T2 32HETHY, 201149 A 25 HICH#E
HEMZ BHE L 72,

iiszEEoE2EIHE coM,. REMEORANBE L MU TH o7, BRITHILD WL D
DT ZEEDORFAFELZEMN L, KFROFABREOY — v ZAKMEZHR T 2 TREEZEIRL 72,
Thbb, #HANREL o lBEED 7 74 b &2{EE, G5, IWEOKIEIER X2, ik
FRORIERIEMEZ 726 L, IWBZEEZ, G & ot BHEER RO D7 3, B
RWEIC LY . KER 20 HIECHERD 15 51T L 72, 1 H OFEE I 20 #8225 60 Bk
MU, TE&IE 20 B2 5 100 BRIC, fEE5 1L 25 B2 5 85 &I L 72 (Aratani et al. 2013) , C

NODEFEORHE & FZREIFIEL REDDTH o708, ZEEC~Y 2 72— DFFFE T,
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KEIZBITDIRBEOLY YT RX 2011 E3 8 11 BOAKRICE T 2HE &ER

RS 72 & — SO ER TR SICEL 72, BAEMOFEMLE I AT 2 FE i LILE

ZEHRDOEREEN ZRABEIGZIE XY & LD, RPOBHBIZ LA — I FAICEET B TT

DIRBICT T4 P RRIAET A2 LI TE D o7, ZEH~ORE FAGETEEDE L WL s
HA=

/N

DRIAZEIC S P L7, BRI A, T2 7= A &I R AL D e bagd > 2 7
LITRE AW & 22T 72,

B & 5 P22 & s ZEE . EAN T2 THIRE RS WEETH 2 55, HlEKRe
Z—IFNICREBWER LD 272 1Cb00bbT ., RUIOHEOFENOE I RICIES) % %11
L7z 2021 HFI500{E & 250 %2 %7 AN B MZEHED 5 b 86 fHAMth D 22k ICiER L 72,
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